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FM-ATV stuurzender voor 13cm of 23cm

on7iz - ATV13b Ed1.2

Opgelet

De kit ATV13b kan ook gebfuikt worden om een 23cm stuurzender te bouwen.
Indien U wenst de 23cm versie van de stuurzender te bouwen, dan moet U eerst de
appendix "Een 23cm versie van de stuurzender ATV13b" volledig doornemen, zodat
U bij de montage reeds rekening kan houden met de vereiste wijzigingen !

Inleiding

Sinds enige tijd is te Antwerpen het amateur TV relais station ONOMTV operationeel. De uitgangs-
frequentie is in de 23cm band, nl. 1255MHz; de modulatie is gelijkaardig met de signalen van TV-
satellieten. Aangezien de frequentie tevens valt in het bereik van de gangbare "satelliet-tuners"”,
kunnen deze laatste perfect gebruikt worden voor de ontvangst van ONOMTV. Wel is een extra
antenneversterker aan te bevelen, want een normale satelliettuner is ontworpen voor signalen
afkomstig van een LNB-kop (gemonteerd bij de parabool) die al aardig wat versterking geeft. Naast
kommerciéle kant en klare satelliet-tuners kan U ook een ontvanger bouwen rond de tunermodule.
Deze zijn de laatste tijd aan heel interessante prijzen beschikbaar. Er dient enkel nog een video de-
emphasis schakeling en een geluidsdemodulator op 6MHz aan toegevoegd te worden.

Het relaisstattion heeft 2 ingangsfrequentie, ni, één in de 13cm band: 2.335GHz, en, één in de 3cm
band: 10.400GHz. De modules ATV13b en ATV13c laten toe gebruik te maken van de 13cm ingang.
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De stuurzendermodule (type: ATV13b) zet Uw standaard video en audio signalen, bijv. van een
camcorder of videorecoder, om in een 13cm FM - ATV signaal van ca. 40mW. Dit signaal gaat naar
een PA (type: ATV13c) dat het opdrijft tot ca. 500mW. Tussen de stuurzender en de PA mag U
gerust tot 8dB verlies plaatsen, m.a.w., U kan eventueel de PA bij de antennne in de mast plaatsen.
Indien U de PA liever in de shack houdt, dan kan U de modules ook rechtstreeks aan elkaar

koppelen. De PA kan (maar moet niet) over de coax gevoed worden: beide modules zijn hierop

voorzien.
Werkingsprincipe
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Blokschema van de module ATV13b

De werking van de stuurzender is als volgt.

Hart van de schakeling is de 2.335GHz oscillator opgebouwd rond U1 en een microstrip netwerk. Het
13cm signaal wordt via C4 uitgekoppeld, gebufferd door U2 (een INA-10386: een soort super-MAR
van HP) en versterkt door U3 (een MAV-11: een MAR variant met wat groter maximaal
uitgangsvermogen). Het netwerk C12-R5-R6 laat toe een frequentieteller aan te sluiten zonder te PA
(of antenne) te moeten afkoppelen. Terug naar de oscillator: met C6 wordt de frequentie grof
ingesteld. De frequentie wordt fijn ingesteld door de spanning over D1. De DC-waarde wordt bepaald
door R113 en de "TUNE" potentiometer R901. R113 laat toe ervoor te zorgen dat de middenstand
van de "TUNE" potentiometer correspondeert met de nominale frequentie (i.e. 2.335GHz). Anderzijds
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wordt op D1 ook het zogenaamd "baseband” signaal aangelegd, zij het wel na laagdooriaat filtering
door C118, L102, C119, L103, C7, R129 . Het baseband signaal bestaat uit twee komponenten:
enerzijds het videosignaal, maar dan met pre-emphasis bewerkt, en anderzijds de 6MHz FM-
hulpdraaggolf voor het geluid. De pre-emphasis van het videosignaal is niets anders dan het

opvoeren van de hogere frequenties volgens een voorgeschreven karakteristiek.
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In de schakeling gebeurt dit door de versterking van de versterker U101A frequentie-afhankelijk te
maken met het netwerk R108-R109-C104. Voor de 6MHz FM-geluidshulpdraaggolf, die ook door
deze versterker gaat, is deze bewerking in feite niet nodig, maar kan ook geen kwaad. Immers de
karakteristiek is op 6MHz al terug viak. De video komt via een trimmer op de eerste ingang van
U101A, op de andere ingang komt het 6MHz FM-signaal; R114 laat toe het 6MHz RF-niveau te
controleren. U101A zorgt voor het probleemloos samenbrengen van beide signalen, zonder extra
componenten. Dit is de enig reden waarom de geluidsdraagolf mee door U101A gaat, en niet na de

pre-emphasis bij het video signaal gevoegd wordt.

De geluidshulpdraaggolf wordt als volgt gegenereerd. Het audiosignaal wordt eerst versterkt door Q1,
maar het netwerk aan de emitor zorgt wel voor de audio pre-emphasis (ja, ook de audio heeft zijn
pre-emphasis, net als bij normale omroep-FM) en moduleert via de capaciteitsdiode D101 de 6MHz
FM-oscillator. Deze is opgebouwd als collpits oscillator rond een transistor van de
ingangsdifferentiaalversterker van U101B, de rest van U101B fungeert als bufferversterker (de
volledig U101B is oorspronkelijk een videoversterker). De DC-spanning over de capaciteitsdiode
D101 bepaalt mede de frequentie; met R122 wordt deze ingesteld op 6MHz.

De voeding van de volledige module wordt verzekerd door twee regulators. U201 voedt alles behalve
de 13cm oscillator; die heeft een aparte regulator (U202). Om de PA eventueel ook over de coax te
kunnen voeden is het netwerk 1L.201-C205-C206 voorzien. Met de jumper JMP1 kiest U voor het al
dan niet plaatsen van DC op de RF-uitgang. De uitgang voor de frequentieteller is altijd

spanningsloos.
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Bouwbeschrijving

() Boor in de zijkanten van het blikken doosje de gaten voor de connectoren en doorvoercondensatoren
zoals weergegeven in de tekening achteraan in dit document. U hoeft enkel in 1 helft van het doosje
gaten te boren; de andere helft en de deksels hebben geen boringen.

() Soldeer het doosje ineen.
() Sommige uitvoeringen van SMA connectoren moet U nog als volgt modifiéren. Snij met een scherp
hobby-mes het teflon aan de achterzijde weg. Kort de centrale pin in tot ca 1.5mm.

s AL

VOOR NA

() Monteer beide SMA coax connectoren in de gaten aan de korte zijde. De rondellen komen aan de
buitenkant.

() Soldeer de print in het doosje. Meestal moet U de hoekjes van de print met een vijl nog een beetje
afronden. Let erop dat de SMA-connectoraansluitingen direct tegen de voorziene printbanen liggen:
U moet ze straks kunnen solderen zonder extra draadjes. (De print kan zo maar op 1 manier in het
doosje.) De massa wordt volledig rondom gesoldeerd, dus niet alleen in de hoeken of zo. Indien U
problemen heeft met het solderen van het massavlak van de print naar het blik, dan kan U om een te
grote spleet te overbruggen een stukje blanke draad (bijv. afgeknipt weerstandspootje) evenwijdig
met blik en print op de spleet leggen en dan opnieuw solderen.

() Soldeer de binnenpin van de SMA connecteren aan de printbanen.

() Soldeer ook aan de binnenzijde de zeskant van de SMA connector aan de massa van de print. Dit

garandeert een goede hoogfrequente massa.
- Nu kan U aan de bestukking van de print beginnen:

() Pot 1k: R103, R113, R114

() 820hm: R101

() 8k2: R104, R105, R106, R107, R108, R110, R118, R124, R125, R126, R127, i
() 2k2: R109, ,311'1", R115,R120, R121,R129 ¥ 1%

() e R102,R112

() 470hm: R4

() 47k: R117, R123

() 2200hm: R119

() 3300hm: R128
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() 470pF: C116, C105

() 47pF: C112

() 100pF: C113

() BB212: D101

() 1nF: C111, C206, C10, C13

() Pot 50k: R122, R116

() 78L08: U202

() 7808: U201 ( monteren met metaal naar printplaat, dus tekst blijft zichtbaar) Er is geen koelvin nodig,
noch een isolatieplaatje.

0 470pF:c1o”é;p:;g§, C114,C115

() 47pF: C104, C118

() 100pF: C107, C119

() 22nF: C109

() 100nF: C110, C124, C201, C202, C203

() 1uF: C108. Let op de polariteit: streep = plus.

() 22uF: C101, C105, C117, C204. Let op de polariteit.

() NE5592: U101

() BC548 (of BC547): Q1

() Jumper: JMP1. Laat de jumper nog open staan: zo komt er geen DC-spanning op de RF-uitgang.

() CHECK: Zo, alle klassieke componenten staan erop. Neem even de tijd om de solderingen visueel te

controleren.

- Voor U3 passen we een enigszins afwijkende montage toe. Het IC wordt in het 4mm gat gemonteerd,
en wel langs de kant met het massavlak. De "uitgangspoot”, gemarkeerd met een stip, en de
*ingangspoot", recht tegenover de uitgang, zullen door de gaatjes gaan. Kontroleer eerst of de
uitsparingen in het koper rond de doorgangen volstaan om kortsluitingen te voorkomen. Eventueel
nog bijwerken met een scherp mes voor U het IC monteert. Plooi de in- en uitgangspootjes
voorzichtig, zodat ze door de gaatjes kunnen gaan. De massapootjes moeten echter ongeplooid
blijven, ze worden enkel ingekort tot elk 4mm lengte. Soldeer ze volledig viak en ongeplooid
rechtstreeks aan het massavlak. Voor een goed uitgangsvermogen is het absoluut noodzakelijk dat
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de massapootjes perfect, direct en zonder bochtjes aan de massa liggen. De in- en

uitgangspootjes worden uiteraard aan de niet-massa kant gesoldeerd.

() MAV11 of MSA1104: U3 (zie vorige aanwijzingen)

- Nu komen de SMD componenten aan de beurt. Een fijne soldeerpunt is wel nodig voor dit werk,
alsook een goed pincet. Voor de volgende componenten kan U best de opgegeven volgorde
aanhouden.

() monteer C4 (Op5 SMD), maar soldeer voorlopig enkel de kant WEG van U1, de verbinding naar U1
blijft even niet gesoideerd.

() monteer Rt (1200hm SMD), maar soldeer voorlopig enke!l de kant WEG van U1, de verbinding naar
U1 blijft even niet gesoldeerd.

() monteer C3, C2 (10pF SMD), maar soldeer voorlopig enkel de kant WEG van U1, de verbinding naar
U1 blijft even niet gesoldeerd.

() monteer U1 (MAR3-SM of MSA0386). Let op de positie: de poot met pijtvorm is de ingang en moet
overeenkomen met aanduiding op tekeningen. Laat hierbij het soldeer ineens doorlopen tot C2 aan
ingang, en tot C3, C4 en R1 aan de uitgang.

() monteer U2 (INA-10386) op dezelfde manier als beschreven voor U1.

() monteer C6 (5pF sky trimmer) langs de SMD kant. Plooi eerst het plat pootje om en kort het in tot
1.5mm.

() monteer D1 (BB811, wit gemarkeerd), maar soldeer voorlopig enkel de kant langs U1.

() monteer R2 (2k2 SMD), maar soldeer vooriopig enkel de kant aan L2

() monteer C5 (1pF SMD0805, dit is een kleiner maatje). Laat hierbij het soldeer ineens doorlopen tot

D1enR2.

- Monteer nu de resterende SMD componenten:

() 10pF SMD: C8, C9

() Op5 SMD: C12

() 47pF SMD: C1, C7, C11, C14, C205

- Let op bij het monteren van de volgende SMD spoelen dat U met Uw pincet de wikkeldraad
niet beschadigt!

() 47nH SMD: L1, L2, L3, L4
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() 4u7H SMD: L101
() 10uH SMD: L102, L103
() 150hm SMD: R3

() 1500hm SMD: RS

() 560hm SMD: R6

- Indien U van plan bent de PA te voeden over de coax, dan dient U L201 te monteren, anders kan U
L201 achterwege laten.
Gegevens: draad 0.5mm, 7 windingen zonder spatie, inwendige diameter 2.5mm.

() Monteer L201 alsof het een SMD component is. U dient de eindjes zo te plooien dat het spoeltje
tegen de print ligt.

() Soldeer de vier doorvoercondensatoren C901 tot C904 in het blik en leg met korte blanke draadjes de
verbinding naar de print, nl. +12V_IN, GND, V_TUNE, +8V_OUT.

() Monteer de twee cinch connectoren en leg met korte draadjes de verbinding naar VIDEO_IN en
AUDIO_IN. Het is niet nodig hier afgeschermde kabel te gebruiken. Als U zorgvuldig te werk gaat,

kan het ook met blanke draad.

- Indien U kiest voor voeden van de PA over de coax, dan moet moet de jumper JMP1 nabij C206
gesloten worden. Het is evenwel aan te raden, hiermee te wachten tot U de module afgeregeld en
getest heeft: zo heeft U geen last van DC op de RF-uitgang als U bijvoorbeeld een antenne met DC-
geleiding of een attenuator aansluit.

- Sluit de 1k "TUNE" potentiometer R901 aan: "Gnd" naar CCW, "V_tune" naar loper, "+8V_out" naar
CW. Indien de lengte van de aansluitdraden redelijk blijft (tot 25cm), dan kan dit met "flat-cable" of

met "twisted wire".

o O cooo /" Counter out
RF out (+ DC?)

Video  Audio
+8V_out
V_tune
Gnd
+12V_in
Aansluitingen ATV13B
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Afregeling

Voor de afregeling moet U kunnen beschikken over:

- oscilloscoop (min bandbreedte 10MHz)

- voltmeter

- frequentieteller bruikbaar tot 2.4GHz

- video- en audiobron (bijv camcorder)

- ofwel FM-ATV ontvangstmogelijkheid op 13cm (bijv. met convertor van 13cm naar 23cm),
ofwel ontvangst via relais (onOmtv?) van Uw 13cm signaal

- voeding 12V tot 13.8V, 0.2A

Voor de afregeling gaat U als volgt tewerk:

Zet R103, R114 en R116 op minimum (tegen-uurwijzer zin)

Zet R113 en R122 op middenstand

Sluit een frequentieteller aan op de "COUNT-OUT" (vermogen aldaar is ca. -5dBm)

Zet C6 op minimum capaciteit

Shuit +12V aan (+12V tot +13.8V is ok)

Zet de TUNE potentiometer R901 op middenstand

Regel R113 af zodat knooppunt R110-R111-C124 op 6.5V komt

Verdraai langzaam C6 tot de uitgangsfrequentie op ca 2.335GHz komt.

Gebruik nu R113 voor een fijne afregeling.

Controleer of knooppunt R110-R111-C124 tussen 6V en 7V ligt. Indien niet, herhaal dan vorig 3
stappen.

Zet R103 en R114 op middenstand

Regel met R122 de frequentie van de "audio sub-carrier” op 6.0MHz. U kan de frequentie meten aan
de "hete kant" van R114. U kan deze afregeling ook later op het gehoor doen via ontvangst van Uw
signaal: de afstemming is niet zo kritisch.

De afregeling van video versterking (R103) en audio versterking (R116) kan het beste gebeuren door
Uw eigen signaal te monitoren (bijv. over een relais zoals onOmtv). Voor de videoversterking kan u
als volgt te werk gaan:

- Sluit de oscilloscoop aan op de video-uitgang van Uw ontvanger

- Gebruik een gekend testbeeld (bijv. van onOmtv) en trigger de scoop op de lijn-sync pulsen

- Stel de scoop zo af dat de lijn-sync pulsen 2 schaalverdelingen hoog zijn

- Sluit Uw videobron (camera) aan op de zendermodule

- Bekijk nu de lijn-sync pulsen van Uw eigen heruitgezonden (of geconverteerd) signaal

- Regel de videoversterking met R103 zo af dat de lijn-sync pulsen 2 schaalverdelingen hoog zijn.
Afregelen van de videoversterking (R103) instelling kan, gebruik makend van de “zwaai-bewaking"
van het relais onOmtv, ook als volgt: gebruik een beeld met een groot wit viak alsook ergens wat
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kieur. Vergroot de zwaai tot de "video-killer" van onOmtv in werking treedt: het beeld wordt dan zwart-
wit en onscherp. Verminder nu de zwaai langzaam (het afvallen van de "video-killer" gebeurt
vertraagd!) tot U terug een kleurbeeld ontvangt. Deze procdure is uiteraard alleen bruikbaar over een
relais met zo een "zwaai-bewaking".

R114 regelt het niveau van het 6MHz signaal. Normaal zal R114 tussen halfweg en "75% open" goed
werken. Een te laag niveau resulteert in ruis in het geluid (een te zwak FM-signaal). Een foutieve
frequentie (R122) resulteert in de typische vervorming van "FM naast afstemming"”. U mag natuurlijk
niet te breed zwaaien met de audio (vervorming bij geluidspieken): dit controleert U met R116
(volume van geluid).

Indien U een wat groter afstembereik wenst (ca 50MHz i.p.v. 25 MHz) bijv. voor simplex gebruik, dan
kan U R111 vervangen door 4700hm; de afregeling blijft zoals beschreven. Wenst U een nog groter
afstembereik, verwijder dan R113 en plaats een 1k trimmer als regelbare weerstand tussén de "koude
kant" (Le. de CCW-kant) van R901 en de massa. Met R901 op maximum regelt U nu met C6 de
maximum frequentie af, met R901 op minimum regelt U nu met de bijgeplaatste trimmer de minimum
frequentie. Eventueel kan U achteraf de trimmer vervangen door een vaste waarde. Met 4700hm is

het afstembereik ca 120MHz.
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Specificaties
Functie......cccccrmniieniiecieccnieeee 13cm FM-ATV stuurzender (inclusief "baseband” schakeling)
Typeaanduiding..............ccceeeuvveennes on7iz - atvi3b
Uitgangsfrequentie.......................... typ. 2.335GHz (min. afregelbereik 2.3GHz - 2.45GHz)
Uitgangsvermogen ...........c.cccocene.. typ. 16dBm = 40mW, (compatiebel met PA type "on7iz-
atv13c", inclusief tot 8dB kabelverlies)
Uitgangsimpedantie .............c.......... 500hm

Extra uitgang voor frequentieteller .. ca. -5dBm, 500hm, simultaan beschikbaar met normale
uitgang (compatiebel met gangbare pre-scaler IC's)
Modulatie ..........ccccoovvieieieeiieeee. FM, compatiebel met 16MHz ontvangstbandbreedte, met
’ geluid als FM-subcarrier bij video met pre-emphasis
Video pre-emphasis .........ccccceeeeen. volgens CCIR 405 - 1

Audio subcarrier SMHz tot 7MHz (modifieerbaar voor hogere freq.), FM

gemoduleerd tot 75kHz zwaai, met pre-emphasis

Audio pre-emphasis ...............c..c..... 50us

Video-ingang........cccoeeeeeiiencinennn 1Vptp

Video-ingangsimpedantie................ 750hm

Audio-ingang..........cccevevevr e eeeiens typ. 500mVrms (versterking afregelbaar)
Audio-ingangsimpedantie................ typ. 25kOhm (min. 6kOhm bij max audio-versterking instelling)
Connectortype RF ..........ccceeeveeea. SMA-vrouwelijk

Connector type frequentieteller ....... SMA-vrouwelijk

Connector type video/audio............. cinch-vrouwelijk

Voedingsspanning.............ccceeeeuveen. 12V tot 13,8V (intern gereguleerd)

Stroomverbruik ............cc.coonvieenis <0.2A

Voeding van PA over coax.............. mogelijk (12V tot 13.8V), maar intern uitschakelbaar
Afmetingen ..., ca. 111mm x 55mm x 30mm, exclusief connectoren e.d.
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on7iz - ATV13b Ed 1.2: 13cm FM-ATV stuurzender

COMPONENTENLIJST
FM-ATV 13cm: baseband + modulator Revised: March 17, 1994
ATV13B.SCH @ ON71I2Z Revision: 1.2
Bill Of Materials March 17, 1994 22:21:32 Page 1
Item Quantity Reference Part

OPM: de met * aangeduide componenten zijn enkel voor de 23cm versie vereist

1 4 c2,C3,C8,C9 10p *SMD1206
2 2 C4,C12 Op5 *SMD1206
3 1 cS lp *SMD0805
4 1 C6 5p sky *CAPSK3
5 5 c1,c7,C11,C14,C205 47p *SMD1206
6 5 C€10,C13,C111,C206,C106* In *STK5
7 4 C101,C105,C117,C204 22u/25V *ELAl2 (Elko-Axiaal)
8 3 C107,C113,C119 100p *STK5
9 6 C€102,C103,C106,C114,C115, 470p *STKS
Cl16
10 3 C104,C112,C118 47p *STK5
1L 1 clo8 lu *ELAl2 (tantaal)
12 5 C110,C124,C201,C202,C203 100n *STK5
13 1 cl09 22n *STKS
14 4 €901,C902,C903,C904 1n *FEED-TRU
15 2 D1,D2* BB811 *s0D123
16 1 D101 BB212 *T092
17 1 HOUSING 111x255x30 *MEC
18 2 Jg01,J902 cinch-fem *CONNECTOR
19 2 Jo03,J904 SMA-fem *CONNECTOR
20 1 JMPl-strap strap
21 1 JMP1 2pin
22 4 L1,L2,13,L4 : 47nH *SMD1210
23 1 L101 4u7H *SMD1210
24 2 L102,1L103 10uH *SMD1210
25 1 L201 Tturn
26 1 PCB ATV13b~-Ed1l.2 *PCB(940123)
27 1 Q1 BC548 of BC547 *T092
28 1 R2 2k2 *SMD1206
29 1 R3 15 *SMD1206
30 1 R4 47 *STK10
31 1 R5 150 *SMD1206
32 1 R6 56 *SMD1206
33 1 R101 82 *STK10
34 2 R102,R112 1k *STK10
35 3 R103,R113,R114 1k *POT-TRIM
36 12 R104,R105,R106,R107,R108, 8k2 *STK10
R110,R118,R124,R125,R126,
R127,R111*
37 7 R109,R111,R115,R120,R121, 2k2 *STK10
R129,R131*
38 2 R116,R122 50k *POT-TRIM
39 2 R117,R123 47k *STK10
40 2 R119,R128* 220 *STK10
41 1 R1 120 *SMD1206
42 1 R128 330 *STK10
43 1 RS01 1k *POT
44 1 Ul MAR3SM of MSA0386
45 1 U2 INA-10386
46 1 U3 MAV11l of MSA1104
47 1 U101 NE5592 *DIL14
48 1 U201 7808 *T0220H
49 1 U202 78L08 *TO92
50 2 Cc2*,C3* 3p9 *SMD0805
51 1 R2* 470 *sSMD1206
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